esp@tenet document view 



Page 1 of 1 



Method of running a motor vehicle that uses hydraulic fluid pressure to 
generate a characteristic clutch curve. 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 



Applicant: 

Classification: 
- international 



DE1 9951 946 
2000-05-04 

REUSCHEL MICHAEL (DE); FRIEDMANN OSWALD 
(DE); SALECKER MICHAEL (DE); HOMMES GEORG 
(DE) 

LUK GETRIEBE SYSTEME GMBH (DE) 



Ff6D4a/06;F16D48/OO; (IPC1-7): F16D48/06; 
B60K23/02 
- european: F16D48/06 
Application number: DE1 9991 051 946 19991028 

priority number(s): DE1 9991051946 19991028; DE1 9981050556 19981103 



Report a data error here 



Abstract of DE1 9951 946 

The drive torque is converted from the torque sensor into a pressure which is linearly dependent on the 
input torque. This pressure relates to the pressure of a hydraulic fluid at a predetermined location. This 
pressure is used to generate a characteristic curve for the clutch which can then be matched to the 
applied torque. 
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Die Erfindung betriffi ein Verfahren zum Betreibcn eines 
Kraftfahrzeugs sowie cin Kraftfahrzeug. 

Verfahren zum Beireiben von Kraftfahrzeugen sowie 
Kraftfahrzeuge als solche sind bereits bekannt. Insbeson- 
dere ist auch ein Verfahren bekannt, mittels dem die Kupp- 
lungskennlinie eines Kraftfahrzeugs adaptierbar ist. 

Ein solches Verfahren arbeitel nach deni Prinzip der soge- 
nannten Greifpunkt-Adaption. Hierbei wird beispielsweise 
das Motonnoment in zwei verschiedenen Positionen der 
Kupplung gemessen. Aus diesen beiden Werten, von denen 
der eine bei geoffneter Kupplung und der zweite bei einem 
etwas erhohten Weru der einige Nm , wie etwa 5 Nm bis 20 
Nm betragt, erfaBt wird, wird ein Differenzwert gebildet. 
Dieser DifTerenzwert des Motonnoment wird zur Adaption 
der Kupplung skennlinie verwendet. 

Dicsc bekannte Anordnung bzw. dieses bekannte Verfah- 
ren ermoglicht mit einer nicht zu vernachlassigenden Ge- 
nauigkeit eine Adaption der Kupplungskennlinie in einem 
Kraftfahrzeug. 

AUerdings waren in bestinunten Fahrsituationen Verbes- 
serungen dieser bekannten Anordnung bzw. dieses bekann- 
ten Verfahrens wunschenswert. 

Beispielhafl sei in dieseni Zusaiiunenhang erwahnl, daB 
das bekannte Verfahren dann nicht niit der gewiinschten 
Pcrfektion funktioniert, wenn der Fahrer im geoffneten Zu- 
siand Gas gibt da die Kupplung dann erst befullt weiden 
muB. Es sei in dieseni Zusammenhang ferner erwahnt, daB 
cs problemausch sein kann, die Kupplung im Creep 
(Kriechbetrieb oder kurz Kriechen genannt) oder im Still- 
siand des Fahrzeuges zu offnen. 

Daher ist es Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum 
Beireiben eines Kraftfahrzeugs sowie ein Kraftfahrzeug zu 
schaffen, welches stets eine verlaBliche und genaue Adap- 
tion der Kupplungskennlinie ermoglicht, kostengunstig ist, 
gcringen baulichen Aufwand erfordert und dariiber hinaus 
storungsunanfallig ist. 

Die Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren gemaB An- 
spruch 1 oder Anspruch 9 oder Anspruch 14 oder Anspruch 
21 oder Anspruch 23 oder Anspruch 24 oder Anspruch 26. 

Die Aufgabe wird femer gelost durch ein erfindungsge- 
maBes Kraftfahrzeug, das Gegenstand des Anspruchs 72 
oder des Anspruchs 73 ist. 

ErfindungsgemaB ist also vorgesehen, ein Verfahren zum 
Bctreiben eines Kraftfahrzeugs, welches wenigstens eine 
Kupplungseinrichtung aufweist, dahingehend auszubilden, 
daB wenigstens ein Teil der Abhangigkeit des Verlaufs we- 
nigstens einer Kupplungskennlinie von wenigstens einem 
Druckweri ermittelt und/oder erfaBt wird. 

Die Erfindung ist insofem vorteilhaft, als durch die Her- 
anziehung wenigstens eines Druckwerts zur Ermittlung ei- 
ner Kupplungskennlinie die Schaltung in Kupplungspositio- 
nen, die als Referenzwert heranzuziehen waren, vermeidbar 
ist. Hierdurch kann sowohl der Aufwand zur Ermittlung der 
Kupplungskennlinie vermindert werden als auch die Genau- 
igkeit der Ermittlung der Kupplungskennlinie gesteigert 
werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens wird die Kupplungskennlinie in 
Abhangigkeit des Druckwerts eines Hydraulikfluids be- 
stimmt. Bevorzugt ist auch, daB der Druckwert schlechthin 
den Druck eines Hydraulikfluids betrifft. 

In einem besonders bevorzugten erfindungsgemaBen Ver- 
fahren wird der Druckwert des Drucks cincs Hydraulikfluids 
an einer vorbestimmten Stelle ermittelt. Eine derartige vor- 
bestimmte Stelle ist beispielsweise eine Stelle am oder in 
der Nahe eines Momentenfuhlers. Ein derartiger Momen- 



tenfuhler erzeugt vorzugsweise aus einem Moment einen 
Druck bzw. erzeugt einen Druckwert, der reprasentativ fur 
die GroBe eines Moments isL Bevorzugt baut der Monien- 
tenfuhler in Abhangigkeit der GroBe des Molonnomei Is ei- 
5 nen Druck auf. Besonders bevorzugt ist dieser Druck im we- 
sentlichen proporuonal zum Motormoment. 

Es sei darauf hingewiesen, daB der BegrirY des Momen- 
tenfuhlers weit gefaBt zu verstehen ist. ErfindungsgemaB ist 
in dieseni Sinne auch vorgesehen, daB anstelle eines Drucks 
10 beispielsweise eine Kraft oder eine andere GroBe in Abhan- 
gigkeit von einem Moment, wie dem Motormoment, aufge- 
baut wird. Dabei kann auch diese aufgebaute GroBe als 
GroBe verwendet werden, anhand derer ein Kupplungsmo- 
ment ennittelt wird. 
15 In einem besonders bevorzugten erfindungsgemaBen Ver- 
fahren wird der vom Momentenfuhler aufgebaute Druck 
von einem Momentenfuhler-Drucksensor erfaBt. 

Bevorzugt ist auch, daB das Hydraulikfluid, dessen Druck 
an einer bestinunten Stelle erfaBt wird, vom Hydraulik- 
20 Kreislauf des Kraftfahrzeugs umfaBt ist bzw. mit diesem in 
Verbindung steht. 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch ein Verfahren zum 
Beireiben eines Kraftfahrzeugs gemaB Anspruch 9. r 
ErfindungsgemaB ist also vorgesehen, daB eine GroBe, 
25 wie eine BelriebsgroBe oder ein Kraftfahrzeugparameter in 
eine zweite GroBe gewandelt wird. Diese zweite GroBe steht 
vorzugsweise in vorbestimmter Abhangigkeit zur ersten 
GroBe. ErfindungsgemaB ist dabei vorgesehen, daB anhand 
der zweiten GroBe direkt und/oder indirekt eine Kupplungs- 
30 kennlinie wenigstens teilweise erzeugt wird. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens wird dabei die zweite GroBe spe- 
ziell zur Erzeugung der Kupplungskennlinie erzeugt. Das 
heiBt, es wird eine GroBe erzeugt, die ansonsten im wesent- 
35 lichen zum Beireiben des Kraftfahrzeugs nicht zwangslaufic 
erforderlich ist. 

Bevorzugt ist, daB die zweite GroBe ein Druck- und/oder 
Kraftwert und die erste GroBe ein Motordrehmoment ist. 
Besonders bevorzugt ist dabei, daB zwischen dem Druck- 
40 und/oder Kraftwert und der GroBe des Motormoments we- 
nigstens teilweise eine Abhangigkeit besteht. Diese Abhan- 
gigkeit ist bevorzugt linearer Art. Aber auch andere Abhan- 
gigkeiten sind erfindungsgemaB vorgesehen. Beispielsweise 
ist eine parabelfbrmige Abhangigkeit vorgesehen. 
45 Die Aufgabe wird femer gelost durch ein Verfahren zum { 
Betreiben eines Kraftfahrzeugs gemaB Anspruch 14. 

ErfindungsgemaB ist also vorgesehen, daB n Vektoren 
und/oder wenigstens ein MeBwert und/oder n Wertepaare 
und/oder n Wertegruppen zur Ermittlung und/oder Erfas- 
50 sung wenigstens eines Teiis einer Kupplungskennlinie er- 
faBt werden. Die n Wertegruppen umfassen dabei jeweiis 
bevorzugt m Werte. n, m sind dabei € N. Es sei darauf hin- 
gewiesen, daB in unterschiedlichen Wertegruppen m unter- 
schiedlich sein kann. 
55 Dabei werden beispielsweise in einem Vektor verschie- 
dene Parameter erfaBt, die einen bestinunten Zustand dar- 
stellen. Dieser Zustand ist beispielsweise eine bestimmte 
Position der Kupplung zu einem vorbestimmten Zeitpunkl. 
Entsprechendes gilt fur die Wertegruppen und dergleichen. 
60 Bevorzugt ist, daB die erfaBten Werte und/oder Vektoren 
und/oder Wertegruppen und/oder MeBwerte jeweiis wenig- 
stens einen Punkt einer Kupplungskennlinie reprasentieren. 
Bevorzugt sind die MeBwerte dabei im Eingriffszustand der 
Kupplung erfaBt. 
65 Besonders bevorzugt ist cs unschadlich, wenn cin Tcil der 
MeBwerte und/oder Vektoren und/oder Wertegruppen bei im 
wesentlichen ausgeruckter Kupplung erfaBt werden. 

Die Erfindung ist insofem vorteilhaft, als bereits durch 
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cine McBstellc, wie einen MeBvekior Oder derglcichen. ein 
Punkl finer Kupplungskennlinie bestiniiiibar ist. In bekann- 
len Anordnungen isl im Gcgensalz hicrzu slcts einc Refc- 
renzmcssung im gcolTneien '/.usland der Kupplung erf order- 
lich. 

Bevorzugl werden zur Fesilegung der Kupplungskennli- 
nie lediglich dcrarlige Wene erfaBt die bei Eingreifen der 
Kupplung aufgenommen wurden. Besonders bevorzugl ist, 
daB wenigsiens ein MeBwert und/oder wenigstens ein MeB- 
werlpaar und/oder wenigsiens ein Vcktor und/odcr wenig- 
siens einc MeBwertgruppe wenigstens einen vorbestimmien 
Zustand des Kraftfahrzeugs und/oder der Kupplung repra- 
senticrt. Besonders bevorzugl zeichnet sich dieser Zust and - 
wenigsiens unter anderem - dadurch aus, daB die Kupplung 
im wesentlichen wenigstens teilweise geschlossen ist. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung werden die Parameter wenigstens eines Vek- 
tors und/odcr wenigstens cincs Wcrtcpaars und/odcr wenig- 
stens einer Wertegruppe im wesentlichen zur gleichen Zeit 
erfaBt. 

Die Erfindung ist insbesondere auch insofern vorteilhaft, 
als im Gegensatz zum Stand der Technik, in dem zu ver- 
schiedenen Zeiten Wene zur Bestimmung eines Punktes ei- 
ner Kupplungskennlinie aufgenommen werden, aus einem 
im wesentlichen zu einem Zeitpunkt crfaBlen Wert bzw. ei- 
ner Mehrzahl von zu einem Zeitpunkt erfaBt en Werten ein 
Punkt einer Kupplungskennlinie ermittelbar ist Die be- 
kannte Anordnung nimmt zwangslaufig eine entsprechend 
lange Zeit in Anspruch. DieTragheit desbekannten Systems 
isl somit relativ hoch. Ein erfindungsgemaBes Syslem rea- 
giert entsprechend schneller. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird wenigstens ein Teil der Kupplungskenn- 
linie wenigstens zeitweise unabhangig von DirTerenzen von 
Motormomenten erfaBt. 

Besonders bevorzugl wird die Kupplungskennlinie im 
wesentlichen vollig unabhangig von irgendwelchen Diffe- 
renzen erfaBt. Bevorzugt ist auch, daB die Kupplungskennli- 
nie unabhangig von solchen Differenzen ermittelt wird, von 
denen ein Wert sich auf einen im wesentlichen eingekuppel- 
ten Zustand der Kupplung bezieht und von denen ein zwei- 
ter Wert sich auf einen im wesentlichen ausgekuppelten Zu- 
stand der Kupplung bezieht. 

Die Aufgabe wird femer gelost durch ein Verfahren ge- 
maB Anspruch 23. 

ErfindungsgemaB ist also ein Verfahren zum Betreiben ei- 
nes Kraftfahrzeugs mit Kupplungseinrichtung vorgesehen, 
das ein Ermitteln der Kupplungskennlinie - wenigstens 
auch - im Creep-Betrieb des Kraftfahrzeugs ermoglicht 

Dies gilt vorzugsweise dann, wenn der Kraftfahrer kein 
Gas gibt, also das Gaspedal nicht betatigt ist. 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch ein Verfahren zum 
Betreiben eines Kraftfahrzeugs gemaB Anspruch 24. 

ErflndungsgemaB ist also vorgesehen, daB wenigstens 
zwei unterschiedliche Charakteristiken zur Ermittiung der 
Kupplungskennlinie vorgesehen sind. Diese unterschiedli- 
chen Charakteristiken werden jeweils wenigstens zeitweise 
und/oder wenigstens teilweise verwendet. 

Beispielsweise wird die Kupplungskennlinie wenigstens 
zeitweise und/oder wenigstens teilweise in Abhangigkeit ei- 
ner ersten Charakterisuk bestimmt, welche im wesentlichen 
von DifTerenzmomenten des Motormoments abhangt. Die- 
ses Differenzmoment ist beispielsweise ein DifTerenzmo- 
ment zwischen einem im wesentlichen eingekuppelten Zu- 
stand der Kupplung und cincm im wesentlichen ausgckuj> 
pelten Zustand der Kupplung. Die zweite Charakteristik ist 
dabei im wesentlichen unabhangig von DifTerenzmomenten 
des Motormoments. 



Die Aufgabe wird ferner gelost durch ein Verfahren zum 
Betreiben eines Kraftfahrzeugs gemaB Anspruch 26. 

Dieses erfindungsgcniaBe Verfahren erslreckt sich 
schlechthin auf das Rrmiueln wenigsiens eines Teils einer 

5 Kupplungskennlinie bcim Betreiben eines Kraftfahrzeugs. 
wobei derartige Verfahren ausgenommen sind. bei denen die 
Kupplungskennlinie in Abhangigkeit einer Referenzmes- 
sung erfaBt wird. die im wesentlichen in einem ausgekup- 
peltem Zustand der Kupplung vorgenommen wird. Das 

10 heiBt, ausgenommen sind solche Verfahren. die die Kupp- 
lungskennlinie anhand des DitYerenzmotorniomenLs zwi- 
schen einer geoftneten Kupplung und einem elwas erhohten 
Wert emiilteln. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform 

15 der Erfindung ist die erfaBte und/oder ermittelt e Kupplungs- 
kennlinie jeweils eine 1st -Kupplungskennlinie. 

Bevorzugt ist ferner, daB beim Erfassen wenigstens eines 
Tcils einer Kupplungskennlinie vorgcgcbcnc Randbcdin- 
gungen gegeben sind und/oder eingehalten und/oder erzeugt 

20 werden. 

Eine derartige Randbedingung ist beispielsweise tempe- 
raturbezogen. 

Die Temperaturbezogenheit ist grundsatzlich erfindungs- 
gemaB nicht beschrankt. Beispielsweise ist die Temperatur- 

25 bezogenheit derart, daB eine Gelriebeleiiiperatur und/oder 
eine Getriebefluidtemperatur und/oder die Umgebungstem- 
peratur und/oder die Kupplungstemperatur und/oder die 
Temperatur eines anderen vorbestimiiiten Bau teils beim Er- 
fassen wenigstens eines Punktes der Kupplungskennlinie in- 

30 nerhalb eines vorbestimmten Intervalls liegt. Die Tempera- 
turbezogenheit kann beispielsweise aber auch derart sein, 
daB die Temperatur des vorgenannten Bauteils und/oder der 
Kupplung und/oder der Umgebung beim Erfassen wenig- 
stens eines Punktes der Kupplungskennlinie kleiner als ein 

35 vorbestimmter Grenzwert ist. Entsprechend kann auch ge- 
fordeit werden, daB die TemperaturgroBe ein vorbestimmter 
Grenzwert ist. 

Besonders bevorzugt ist die Temperatur groBer als ein 
vorbestimmter Wert, der vorzugsweise zwischen. 40°C und 
40 70°C, vorzugsweise zwischen 50°C und 60°C liegt. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform 
der Erfindung ist eine Randbedingung drehzahlbezogen. 

Besonders bevorzugt ist eine Randbedingung motordreh- 
zahlbezogen. Beispielsweise ist vorgesehen, daB die Dreh- 
45 zahl und/oder die Motordrehzahl in einem vorbestimmien 
Bereich bzw. Intervall liegt. Beispielsweise ist als Randbe- 
dingung vorgesehen, daB die Motordrehzahl etwa im Be- 
reich zwischen 900 U/min und 1000 U/rnin bei der Erf as- 
sung der Kupplungskennlinie bzw. eines Punktes der Kupp- 
50 lungskennlinie liegt. 

Bevorzugt ist ferner, daB die Drehzahl und/oder die Mo- 
tordrehzahl groBer bzw. kleiner als eine vorbestimmte 
Grenzdrehzahl ist. Eine derartige Grenzdrehzahl liegt bei- 
spielsweise im Bereich zwischen 900 U/min und 1000 
55 U/nrin. ErfindungsgemaB ist aber auch vorgesehen, daB eine 
derartige Grenzdrehzahl unterhalb von 900 U/inin beispiels- 
weise bei 100 U/min oder 200 U/rnin oder 300 U/min oder 
400 U/fiin oder 500 U/min oder 600 U/min oder 700 U/min 
oder 800 U/min oder oberhalb von 1000 U/min, beispiels- 
60 weise bei 1100 U/min oder 1200 U/min oder 1300 U/min 
oder 1400 U/min oder 1500 U/min oder 1600 U/min usw. 
liegt. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist wenigstens eine Randbedingung hydrau- 
65 likfluidbczogcn. 

Eine derartige Randbedingung kann sich grundsatzlich 
auf jegliche Eigenschaf ten des Hydraulikfluids oder seines 
Zustands erstrecken. Beispielsweise ist gefordert, daB das 
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Hydraulikfluid eine vorbesiimnite Vlskositat aufweist. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsforni 
der Erfindung ist wenigstens cine Randbcdingung riicksiau- 
druckbezogen. Unlerdem Kiickslaudruck ist beispielsweise 
der iibcr verschiedenen Bauteilen des Getriebeolkreislaufs 5 
abfallende Druck zu verstehen. 

Besonders bevorzugt ist, daB sich der Ruckstaudruck 
durch den Druckabfail ani Kuhler.der Strahipumpe und dem 
Momentenfiihler bildei. 

GemaB einer besonders bevorzuglen Ausfiihrungsforni 10 
der Erfindung wird wenigstens ein Punkt der Ruckstau- 
druck-Kennlinie ermittelt und/oder abgelegt und/oder abge- 
speichert und/oder beriicksichtigt und/oder verarbeitet. 

Besonders bevorzugt ist auch, daB bei der Ermittlung der 
Ruckstaudruck-Kennlinie wenigstens ein motordrehzahl- 15 
und/oder wenigstens ein temperatur- und/oder wenigstens 
ein hydraulikfluidbezogener Parameter - beispielsweise in 
der bcrcits oben crwahntcn Form - beriicksichtigt wird. 

Besonders bevorzugt ist ferner, daB zum Ennitteln der 
Ruckstaudruck-Kennlinie die Kupplung im Creep-Betrieb 20 
vollig geoffnel wird und der dabei vom Momentenfuhler- 
drucksensor erfaBte Momentenfuhlerdruckwert als Refe- 
renzwert abgespeichert wird. Dies ermoglicht, den Riick- 
staudruck im wesentlichen zu bestimmen bzw. abzuschat- 
zen, da bei geoffneler Kupplung der durch das Molonno- 25 
ment bedingte Druckanteil vorzugsweise gleich 0 ist, was 
beispielsweise darauf zuriickzufuhren ist, daB das Eingangs- 
moment bei geoffneter Kupplung im wesent lichen 0 ist. 

Bevorzugt ist, daB derartige Ermittlungen des Ruckstau- 
drucks unter vorbestimmten Bedingungen zu vorbestimm- 30 
ten Zeiten, beispielsweise im Werkstattbetrieb oder vor er- 
ster Inbetriebsetzung des Kraftfahrzeugs, vorgenommen 
werden, so daB eine Ruckstaudruck-Kennlinie ermittelt 
wird, die beispielsweise im Hintergrund oder in einer Spei- 
chereinrichtung abgelegt wird. 35 

Eine derart erfaBte Ruckstaudruck-Kennlinie kann die un- 
terschiedlichsten EinfluBparameter, wie beispielsweise 
Ruidparameter, wie Zahigkeit, oder wie die Temperatur 
oder wie Drehmomente berucksichtigen. 

So konnen fiir entsprechende Kombinationen jeweils ent- 40 
sprechende Werte einer Ruckstaudruck-Kennlinie erfaBt 
werden. Im Betrieb ist es dann moglich, durch alleinige 
Feststellung der Temperatur und beispielsweise der Dreh- 
zahl und/oder weiterer vorbestimmter EinfluBparameter den 
nicht motordrehmomentbedingten Anteil am gemessenen 45 
Druckwert zu beriicksichtigen bzw. herauszurechnen. 

Bevorzugt ist aber auch, daB die Adaption grundsatzlich 
nur oberhalb vorbestimmter Temperaturen oder innerhalb 
eines vorbestimmten Drehzahlbandes vorgenommen wird. 

Bevorzugt ist auch, daB die Ruckstaudruck-Kennlinie auf 50 
andere Art und Weise berechnet und vorzugsweise abgelegt 
bzw. gespeichert wird. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird anhand der erfaBten Werte, wie Druck- 
werte oder Vektoren oder dergleichen wenigstens ein Kupp- 55 
lungsmoment ermittelt. Bevorzugt wird die Kupplungs- 
kennlinie bzw. das Kupplung smoment in Abhangigkeit des 
erfaBten Druck werts ermittelt. Dieser Druckwert reprasen- 
tiert vorzugsweise das AntriebsmomenL Es sei darauf hin- 
gewiesen, daB unter Antriebsmoment im Sinne dieser Erfin- 60 
dung einerseits das Antriebsmoment im ei gent lichen Sinne 
zu verstehen ist und andererseits das in die Kupplung einge- 
fuhrte Eingangsmoment zu verstehen ist. 

Vorzugsweise wird die GroBe, ausderdas Kupplungsmo- 
mcnt crmiuclbar ist, mittcls cincs Momcntcnfuhlcr-Druck- 65 
sensors ermittelt. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird das Kupplungsmoment als Funktion we- 
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nigstens eines vom Motormonieni abhangigen Druckwerts 
ennittelt. 

Besonders bevorzugt ist dabci, daB das Kupplungsino- 
Tneni gemaB der Funktion MKA = c • pMF emntielt wird. 
wobei MKA das Kupplungsmomenu pMF der (beispiels- 
weise vom Monientenfuhler-Drucksensor) gemessene 
Druck und c ein Faktor isu 

DerFaktor c ist beispielsweise eine Konstante. Bevorzugt 
ist auch. daB c eine veranderliche und/oder einsiellbare 
GroBe ist. Beispielsweise ist c eine Funktion oder eine Rela- 
tion. Eine derartige Funktion c kann beispielsweise von 
Fahrzeugparametern abhangen. Bevorzugt ist auch. daB sie 
von fahrzeugextemen Parametern abhangt und/oder von 
Fahrzeugparametern unabhangig ist. Fahrzeugparameter 
sind vorzugsweise und insbesondere Getriebeparameter, 
wie beispielsweise die Temperatur des Getriebes oder Dreh- 
zahlen des Getriebes. 

GemaB cincr besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird das Kupplungsmoment MKA mit dem 
aktueUen Kupplungsdruckwert bzw. dem Kupplungsstrom- 
wert verglichen. Dabei wird besonders bevorzugt eine 
Kupplungskennlinie erzeugt und/oder eine vorhandene 
Kupplungskennlinie abgeglichen. 

Bevorzugt ist auch, daB anstelle des Kupplungsdruck- 
werts und/oder des Kupplungsslrom werts - bzw. erganzend 
zu diesen GroBen - eine anders geartete BezugsgroBe zum 
Vergleichen bzw. zum Zuordnen des Kupplungsmoments 
bzw. zum Erzeugen der Kupplungskennbnie herangezogen 
wird. 

Eine derartige BezugsgroBe ist beispielsweise schlechthin 
ein Druckwert oder eine Wegstrecke oder eine Position oder 
schlechthin ein Strom wert, 

Besonders bevorzugt ist die BezugsgroBe ein Stromwert, 
der zur Betatigung eines Ventils, wie Magnetvenul, verwen- 
det wird. Ein derartiges Magnetventil wird beispielsweise 
zur Kupplungsbetatigung bzw. zur hydraulischen Kupp- 
lungsbetatigung verwendet. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung werden nach einem erfindungsgemaBen Ver- 
fahren Kupplungskennlinien abgeglichen. Beispielsweise 
werden eine abgespeicherte Kupplungskennlinie und eine 
ermittelte Ist-Kupplungskennlinie abgeglichen. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird die abgespeicherte Kupplungskennlinie 
zu vorbestimmten Zeitpunkten und/oder in vorbestimmten 
Situationen durch eine neue Kupplungskennlinie ersetzt 
oder die aktuelle Kupplungskennlinie korrigieit. Derartige 
vorbestimmte Zeitpunkte konnen beispielsweise der Werk- 
stattbetrieb oder ein Zeitpunkt im normalen Betrieb sein. 
Bevorzugt ist beispielsweise, daB eine erfaBte Kupplungs- 
kennlinie die abgespeicherte Kupplungskennbnie ersetzt 
bzw. die abgespeicherte Kupplungskennlinie mit einer er- 
faBten uberschrieben wird. Bevorzugt ist aber auch, daB be- 
stimmte Parameter angepaBt werden, so daB die abgespei- 
cherte Kupplungskennlinie nicht ersetzt wird bzw. ersetzt 
werden muB oder korrigiert werden muB. 

Vorteilhaft ist es, wenn die Adaption oder die Korrektur 
der Kennbnie in quasistationaren Zustanden durchgefuhrt 
wird. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird ein vorbestimmter Druckwert, wie der 
Momentenfuhler-Druckwert dann und/oder nur dann erfaBt, 
wenn dieser Druckwert oberhalb eines vorbestimmten 
Grenzwertdrucks liegt. Beispielsweise wird das Kupplungs- 
moment nur dann bcrcchnct bzw. ermittelt, wenn der vom 
Momentenfuhler-Drucksensor erfaBte Druckwert oberhalb 
des Ruckstaudrucks bzw. oberhalb der Ruckstaudruck- 
Kennlinie liegt. Bevorzugt ist auch, daB die Adaption nur 



Rhisnnriirv ^np 



• DE 199 51 946 A 1 



dann durchgefuhn wird bzw. ein Kupplungsmoment nur 
dann enuitlcll wird, wenn der gcmessenc Druckwen ober- 
halb des Ruckstaudrucks bzw. dcr Ruckstaudruck-Kennlinie 
- z. R. plus einem SicherheiLsweri - liegl. 

GemaB finer besondcrs bevorzuglen Ausluhrungsfonn 
der Erfindung ist das Verfahren zum Betreiben eines Kraft - 
fahrzeugs derail ausgebildet, daB zu vorbestinimien Zeit- 
punkten und/oder in vorbestimmten Siluationen eine Kupp- 
lungskennlinien- Adaption von I si- bzw. Soll-Kennlinie vor- 
genommen wird. 

Die Aufgabc wird ferner gelost durch ein Kraft fahrzeug 
gemaB Anspruch 72. 

Dieses Kraftfahrzeug weist wenigsiens eine Kupplung, 
wenigstens einen Momentenfuhler sowie wenigsiens einen 
Momen ten fu hier- Drucksensor zur Erfassung eines Drucks 
auf. Der Moinentenfuhler erzeugt dabei wenigstens zeil- 
weise und/oder wenigstens teilweise aus einem Drehmo- 
nicnu wic dcm Motordrchmomcnt bzw. cincrn Kupplungs- 
eingangsdrehmoment einen Druckwert, der vorzugsweise 
von der GroBe des Moments abhangt. Innerhalb dieses 
Kraftfahrzeugs ist wenigstens eine Kupplungskennlinie er- 
inittelbar sowie eine Kupplungskennlinien- Adaption durch- 
fuhrbar. 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch ein Kraftfahrzeug 
mil wenigsiens einer Einrichlung zur Durchfuhrung eines 
erflndungsgemaBen Verfahrens. 

Vorzugsweise weist ein erfindungsgemaBes Kraftfahr- 
zeug wenigstens ein CVT auf. 

Es sei darauf hinge wiesen, daB das Zusammenwirken der 
einzelnen erflndungsgemaBen Merkmale in jeder beliebigen 
Kombination bevorzugt ist. Insbesondere sind auch die 
durch die unabhangigen Anspriiche offenbarlen Merkmals- 
kombinationen unter Weglassung eines oder mehrerer 
Merkmale jeweils bevorzugt. Die erflndungsgemaBen Ver- 
fahren sind auch in Kombination bevorzugt. 

' Es sei femer darauf hinge wiesen, daB die Ausfuhrungen 
zu alien bekannten Anordnungen, die sich nicht auf be- 
stimmte Druckschriften beziehen, in erster Linie dem An- 
melder bz w. dem Erfinder be kannt sind, so daB si ch der Er- 
finder Schutz fur diese vorbehalt, sofern sie nicht auch der 
Offentlichkeit bekannt sind. 

Es sei angemerku daB bei Verknupfungen von Merkma- 
len durch "oder" dieses "oder" jeweils einerseits als mathe- 
matisches "oder" und andererseits als die jeweils andere 
Moglichkeil ausschlieBendes "oder" zu verstehen ist. 

Es sei ferner darauf hingewiesen, das der Begriff des 
Steuems sowie davon abgeleitete Begriffe im Sinne der Er- 
findung weit gefaBi zu verstehen ist. Er umfafit insbesondere 
ein Regeln und/oder Steuern im Sinne der DIN. 

Fur den Fachmann ist ersichtlich, daB iiber die hier darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung hinaus eine 
Vielzahl weiterer Modifikationen und Ausfuhrungen denk- 
bar sind, die von der Erfindung erfaBt sind. Die Erfindung 
beschrankt sich insbesondere nicht nur auf die hier darge- 
steilten Ausfuhrungsformen. 

Im folgenden wird nun die Erfindung anhand einer bei- 
spielhaften, nicht beschrankenden Ausfuhrungsform naher 
erlautert. 

Dabei zeigt: 

Fig. 1 ein beispielhaftes erfindungsgemaBes Kraftfahr- 
zeug in schemalisierter Teilansichl. 

Das Kupplungseingangsdrehmoment 12 bzw. das Motor- 
moment wird von dem Momentenfuhler 14 in einen vom 
Eingangsdrehmoment abhangigen Druck 16 gewandelt. 
Dicscr Druck 16 wird von dcm Momcntcnfuhlcr-Druckscn- 
sor 18 erfaBt und als Druck 20 an die Recheneinrichtung 22 
weitergeleiteL In der Recheneinrichtung 22 wird gemaB der 
Formel MKA = c • pMF (MKA: Kupplungsmoment; pMF: 



Druckniomentenruhlcr. c: Faktor) das Kupplungsmoment 
24 berechnet bzw. abgeschatzt. Unier Hinzuziehung eines 
von dcr Sieuer(teil)einrichtung 26 angesleuerten bzw. er- 
zeugt cn Referenzwcris 2X, wie Kupplungsdruckwcrt odcr 
5 Kupplungsslromwert wird millels des Kupplungsntoments 
24 in der Steucr(teir)einrichtung 30 wenigsiens ein Punkt ei- 
ner Kupplungskennlinie 32 bzw. die Kupplungskennlinie 32 
ermittell. Die Steuer(teil)einrichtung 34 uberpriifi bei we- 
nigstens einem Teil dieses Ablauts, ob die vorgegebenen 
to Randbedingungen, wie beispielsweise ein zulassiges Inter- 
val I fur die Motordrehzahl oder eine vorgegebene Mindesl- 
temperatur. erfulll sind. 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines 
Kraftfahrzeugs, bei welchem eine Kupplungskennlinie (32) 
1.5 in Abhangigkeit eines Druck werts (16) ennittelt wird sowie 
ein Verfahren zum Betreiben eines Kraftfahrzeugs. 

Die mil der Anmeldung eingereichten Patentanspruche 
sind Formulicrungsvorschlagc ohnc Prajudiz fiir die Erzic- 
lung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin behalt 
20 sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/ 
oder Zeichnungen oflfenbarte Merkmale zu bean sprue hen. 

In Unteranspruchen verwendete Ruckbeziehungen wei- 
sen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 
Hauplanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 
25 anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzichl auf die Erzie- 
lung eines selbstandigen, gegen standi ichen Schutzes fur die 
Merkmale der riickbezogenen Unteranspriiche zu verstehen. 

Die Gegenstande dieser Unteranspruche bilden jedoch 
auch selbstandige Erfindungen, die eine von den Gegenstan- 
30 den der vorhergehenden Unteranspruche unabhangige Ge- 
staltung aufweisen. 

Die Erfindung ist auch nicht auf das (die) Ausfuhrungs- 
beispiel (e) der Beschreibung beschrankt. Vielmehr sind im 
Rahmen der Erfindung zahlreiche Abanderungen und Modi- 
35 fikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Ele- 
mente und Kombinationen und/oder Materialien, die zum 
Beispiel durch Kombination oder Abwandlung von einzel- 
nen in Verbindung mit den in der allgemeinen Beschreibung 
un d Ausfuhr ungsfor men sowi e den ^Anspruchen beschriebe- 



40 nen und in den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. 
Elementen oder Verfahrensschritten erfinderisch sind und 
durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand 
oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschritt- 
folgen fuhren, auch soweit sie HerstelK Priif- und Arbeits- 

45 verfahren betreffen. 

Patentanspruche 



50 



55 



60 



65 



1 . Verfahren zum Betreiben eines Kraftfahrzeugs, wel- 
ches wenigstens eine Kupplungseinrichtung aufweisL, 
mit dem Schritt: Ermitteln wenigstens eines Teils der 
Abhangigkeit des Verlaufs wenigstens einer Kupp- 
lungskennlinie von wenigstens einem Druckwert. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Druckwert den Druck eines Hydraulik- 
fluids betrifft. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Druckwert den Druck eines Hydraulik- 
fluids an einer vorbestimmten S telle betrifrt 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Druck im we- 
sentlichen am und/oder in der Nahe eines Momenten- 
fiihlers erfaBt wird, welcher im wesentlichen einen von 
der GroBe eines Moments abhangigen Druck erzeugt. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Momentenfuhler in Abhangigkeit von der 
GroBe des Motormoments einen Druck aufbaut. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 und 5, da- 
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durch gekennzeichnet, daB dcr vom Moment enf unlet 
aufgehaute Druck im wesentlichen proportional zum 
Motoniiomenl ist. 

7. Verfahrcn nach einem dcr vorhcrgehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet daB der vom Momcmen- 5 
fuhler aufgebaute Druck von einem Moment enfu hi er- 
Drucksensor erfaBt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Hydraulikfluid mil dem 
Hydraulik-Kreislauf des Getriebes oder Kraftfahrzeugs 10 
in Verbindung stehl und/oder vom Hydraulik-Kreislauf 
des Gelriebes oder Kraftfahrzeugs wenigstens teil- 
weise umfaBt ist. 

9. Verfahren zum Betreiben eines Kraftfahrzeugs, wel- 
ches wenigstens eine Kupplungseinrichtung aufweist, 15 
mit den Schritten: 

- Wandeln wenigstens einer ersten GroBe in we- 
nigstens cine zweite GroBe gemaB cincr vorgege- 
benen Charakteristik; und 

- Ermitteln einer Kupplungskennlinie wenig- 20 
stens teilweise anhand der zweiten GroBe. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die zweite GroBe im wesemlichen speziell zur 
Ermittlung einer Kupplungskennlinie erzeugt wird. 

1 1 . Verfahren nach einem der Anspruche 9 und 10, mil 25 
dem Schritt: 

Wandeln des Motordrehmoments in einen Druck- und/ 
oder Kraftwert. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Druck- und/oder Kraftwert wenig- 30 
stens teilweise abhangig von der GroBe des Motordreh- 
moments ist. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 11 und 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Druck- 
und/oder Kraftwert und der GroBe des Motordrehmo- 35 
ments im wesentlichen ein linearer Zusammenhang be- 
steht. 

14. Verfahren zum Betreiben eines Kraftfahrzeugs, 
welches wenigstens eine Kupplungseinrichtung auf- 
weist, mit dem Schritt: Ermitteln und/oder Erf as sen 40 
wenigstens eines Teils einer Kupplungskennlinie durch 
Erfassung von n Vektoren und/oder wenigstens einem 
MeBwert und/oder n Wertepaaren und/oder n Werte- 
gruppen mit jeweils m Werten, wobei n,ra£N und wo 
bei hieraus n Punkte der Kupplungskennlinie resultie- 45 
ren und/oder ermittelbar sind. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder der erfaBten Werte und/oder der 
Vektoren und/oder der Wertegruppen und/oder der 
MeBwerte einen Punkt der Kupplungskennlinie repra- 50 
sentiert. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Punkt der Kupplungskennlinie derart 
angeordnet ist, daB die Kupplung wenigstens teilweise 

in einem Eingriffszustand ist 55 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei der Ermitdung der 
Kupplungskennlinie nur Werte beriicksichtigt werden, 
die derart angeordnet sind, daB sie wenigstens teilweise 
einen Eingriffszustand der Kupplung reprasentieren. 60 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB der wenigstens eine MeB- 
wert und/oder das wenigstens eine MeBwertpaar und/ 
oder die wenigstens eine MeBwertgruppe und/oder der 
wenigstens cine Vcktor einen vorbestimmten Zustand 65 
des Kraftfahrzeugs und/oder der Kupplung reprasen- 
tiert. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
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zeichneu daB dcr wenigstens eine MeBwert und/oder 
das wenigstens eine MeBwertpaar und/oder die wenig- 
stens eine MeBwertgruppe und/oder dcr wenigstens 
eine Vcktor einen vorbes linn men Zustand des Kraft- 
fahrzeugs und/oder der Kupplung reprasentiert, bei 
dem die Kupplung wenigstens teilweise geschlossen 
ist. 

20. Verfahrcn nach einem der Anspruche 14 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Parameter des wenig- 
stens einen MeBvektors und/oder des wenigstens einen 
Wertepaars und/oder der wenigstens einen Werte- 
gruppe im wesentlichen zur gleichen Zeil erfaBt wer- 
den. 

21. Verfahren zum Betreiben eines Kraftfahrzeugs, 
welches wenigstens eine Kupplungseinrichtung auf- 
weist, nut dem Schritt: Ermitteln und/oder Erfassen 
wenigstens eines Teils einer Kupplungskennlinie unab- 
hangig von Diffcrcnzcn von Motormomcntcn. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, mit dem Schritt: Er- 
nutteln und/oder Erfassen wenigstens eines Teils einer 
Kupplungskennlinie un abhangig von Differenzen des 
Motormoments zwischen wenigstens einem eingekup- 
pelten und wenigstens einem ausgekuppelten Zustand * 
der Kupplung. 

23. Verfahren zum Betreiben eines Kraftfahrzeugs, 
welches wenigstens eine Kupplungseinrichtung auf- 
weist, mit dem Schritt: Ermitteln und/oder Erfassen 
wenigstens eines Teils einer Kupplungskennlinie, wo- 
bei die Kupplungskennlinie wenigstens zeitweise und/ 
oder wenigstens teilweise im Creep-Betrieb ermittelbar 
ist. 

24. Verfahren zum Betreiben eines Kraftfahrzeugs, 
welches wenigstens eine Kupplungseinrichtung auf- 
weist, mit dem Schritt: Ermitteln und/oder Erfassen 
wenigstens eines Teils einer Kupplungskennlinie, wo- 
bei die Kupplungskennlinie gemaB wenigstens zwei 
unterschiedlichen Charakteristiken wenigstens zeit- 
weise und/oder wenigstens teilweise bestimmt wird. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- gemaB wenigstens einer ersten Charakteristik 
die Kupplungskennlinie im wesendichen in Ab- 
hangigkeit von Differenzmomenten eines Motor- 
moments bestimmt wird; und 

- gemaB wenigstens einer zweiten Charakteristik 
die Kupplungskennlinie wenigstens zeitweise 
und/oder wenigstens teilweise unabhangig von 
Differenzmomenten eines Motormoments be- 
stimmt wind. 

26. Verfahren zum Betreiben eines Kraftfahrzeugs, 
welches wenigstens eine Kupplungseinrichtung auf- 
weist, mit dem Schritt: Ermitteln und/oder Erfassen 
wenigstens eines Teils einer Kupplungskennlinie, aus- 
genommen Verfahren, bei denen die Kupplungskennli- 
nie in Abhangigkeit einer Referenzmessung erfaBt 
wird, die im wesentlichen im ausgekuppelten Zustand 
der Kupplung vorgenornmen wird. 

27. Verfahren nach einem der vorhcrgehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine 
der erfaBten und/oder ermittelten Kupplungskennlinien 
eine 1st- Kupplungskennlinie ist. 

28. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB beim Erfassen 
wenigstens eines Teils der Kupplungskennlinie vorge- 
gebene Randbcdingungcn gegeben sind und/oder er- 
zeugt werden. 

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens eine Randbedingung tempe- 
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raturbezogcn ist. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 die Tempera! ur beim Erfassen der Kupp- 
lungskennlinie und/ oder hciin Erfassen wenigstens ci- 
nes Punkles dcr Kupplungskennlinie innerhalb cines 5 
vorbestimmten Intervalls liegt, 

31. Verfahren nach einem dcr Anspriiche 29 und 30, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Temperatur beim Er- 
fassen der Kupplungskennlinie und/odcr wenigstens 
eines Punkles der Kupplungskennlinie groBer als ein 10 
vorbcslinimter Grenzwerl isL 

32. Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der vorgegebene Grenzwerl im wcsenlli- 
chen zwischen 50°C und 60°C liegt. 

33. Verfahren nach einem der Anspriiche 28 bis 32. 15 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine Randbe- 
dingung drehzahlbezogen ist. 

34. Vcrfahrcn nach Anspruch 33, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens eine Randbedingung niotor- 
drehzahlbezogen ist. 20 

35. Verfahren nach einem der Anspriiche 33 und 34, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drehzahl und/oder 
die Motordrehzahl in einem vorbestimmten Bereich 
liegt. 

36. Verfahren nach einem der Anspriiche 33 bis 35, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drehzahl und/oder . 
die Motordrehzahl groBer und/oder kleiner als eine 
vorbeslimmte Grenzdrehzahl isL 

37. Verfahren nach einem der Anspriiche 35 und 36, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Grenzdrehzahl etwa 30 
im Bereich von 900 bis 1000 U/min liegt und/oder der 
vorbestimmte Bereich etwa das Intervall von 900 bis 
1000 U/min ist. 

38. Verfahren nach einem der Anspriiche 28 bis 37, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine Randbe-. 35 
dingung wenigstens teilweise hydraulikfluidbezogen 
ist 

39. Verfahren nach einem der Anspriiche 28 bis 38, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine Randbe- 
dingung wenigstens teilweise ruckstaudruckbezogen 40 
ist, wobei der Ruckstaudruck vorzugsweise der infolge 
vorhandener Blenden abfallende Druck ist. 

40. Verfahren nach Anspruch 39, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ruckstaudruck der iiber den Kiihler 
und/oder die Strahlpumpe und/oder den Momentenfuh- 45 
ler abfallende Druck ist. 

.41. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, mit dem Schritt: 

Ermitteln und/oder Ablegen und/oder Abspeichern 
und/oder Beriicksichtigen und/oder Verarbeiten wenig- 50 
stens eines Punktes der Riickstaudruck-Kennlinie. 

42. Verfahren nach Anspruch 41, mit dem Schritt: Be- 
riicksichtigen der Motordrehzahl und/oder der Tempe- 
raturen und/oder der hydra ulikfluidbezogenen Parame- 
ter bei der Ermittlung der Riickstaudruck-Kennlinie. 55 

43. Verfahren nach einem der Anspriiche 41 und 42, 
mit den Schritten: 

- Offhen der Kupplungskennlinie im Creep-Be- 
trieb; und 

- Erfassen des Momentenfuhler-Druckwerts. 60 

44. Verfahren nach Anspruch 43, mit dem Schritt: 
Speichern des Momentenfuhler-Druckwerts als Riick- 
siaudruckwerL 

45. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, mit dem Schritt: 65 
Berechnen wenigstens einer Riickstaudruck-Kennlinie. 

46. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, mit dem Schritt: 
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Speichern wenigstens einer Riickstaudruck-Kennlinie. 

47. Verfahren nach einem dcr vorhergehenden An- 
spriiche. dadurch gekennzeichnet. daB aus wenigstens 
einer der erfaBte n C.imBen gemaB einer vorbestimmten 
Charakteristik wenigstens ein Kupplungsmoment er- 
mittelbar ist. 

48. Verfahren nach Anspruch 47, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erfaBte GroBe ein Druckwert ist. 

49. Verfahren nach einem der Anspriiche 47 und 48, 
dadurch gekennzeichnet. daB die erfaBte GroBe ein das 
Antriebsmonicnt represent ierender Druckwert ist. 

50. Verfahren nach einem der Anspriiche 47 bis 49, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erfaBte GroBe von ei- 
nem Momentenfuhler-Drucksensor erfaBt wurde. 

51. Verfahren nach einem der Anspriiche 47 bis 50, 
mit dem Schritt: 

Ermitteln der Kupplungsmoments als Funktion wenig- 
stens cines vom Motormomcnt abhangigen Druck- 
werts. 

52. Verfahren nach einem der Anspriiche 47 bis 51, 
mit dem Schritt: 

Ermitteln des Kupplungsmoments geniaB der Funk- 
tion: 

MKA = c • pMF, wobei MKA das Kupplungsmoment, 
pMF der (vom Momentenfuhlerdrucksensor) gemes- 
sene Druck und c ein Faktor ist. 

53. Verfahren nach Anspruch 52, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB c eine Konstante ist. 

54. Verfahren nach Anspruch 52, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB c veranderlich und/oder einstellbar ist. 

55. Verfahren nach einem der Anspriiche 52 und 54, 
dadurch gekennzeichnet, daB c eine Funktion und/oder 
eine Relation ist. 

56. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, mit dem Schritt: . . 

Vergleichen und/oder Zuordnen des Kupplungsmo- 
ments zu wenigstens einer BezugsgroBe zurErzeugung 
einer Kupplungskennlinie. 

57. Verfahren nach Anspruch 56, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die BezugsgroBe ein Druckwert ist. 

58. Verfahren nach Anspruch 57, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die BezugsgroBe ein Kupplungsdruck- 
wert ist. 

59. Verfahren nach einem der Anspriiche 56 bis 58, 
dadurch gekennzeichnet, daB die BezugsgroBe eine 
Wegstrecke und/oder eine Position ist. 

60. Verfahren nach einem der Anspriiche 56 bis 59, 
dadurch gekennzeichnet, daB die BezugsgroBe ein 
Stromwert ist. 

61. Verfahren nach Anspruch 60, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die BezugsgroBe ein Kupplungsstrom- 
wert ist. 

62. Verfahren nach einem der Anspriiche 60 und 61, 
dadurch gekennzeichnet, daB die BezugsgroBe ein 
Stromwert zur Betatigung eines Ventils, wie eines Ma- 
gnet ventils, ist. 

63. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, mit dem Schritt: 

Abgleichen von wenigstens zwei Kupplungskennli- 
nien. 

64. Verfahren nach Anspruch 63, mit dem Schritt: Ab- 
gleichen einer abgespeicherten Kupplungskennlinie 
mit einer ermittelten Kupplungskennlinie. 

65. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, mit dem Schritt: 

wenigstens teilweises Uberschreiben einer abgespei- 
cherten Kupplungskennlinie mit einer neuen Kupp- 
lungskennlinie zu vorbestimmten Zeitpunkten und/ 
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odcr in vorbcsiimnuen Situaiionen. 

66. Verfahren nach Anspruch 65, mil dem Schritt: 
Uberschreiben der abgespeicherien Kupplungskennli- 
nie mil. der erfaRfen Kupplungskennlinie zu vorbe- 
stiiniiiien Zeitpunkten und/odcr in vorbestimmten Si- 5 
tuaiionen. 

67. Verfahren nach einein der vorhergehenden An- 
spriiche, mit dem Schritt: 

Enniiteln des Kupplungsmomentes und/oder Durch- 
fiihren einer Kupplungskennlinien- Adaption, wenn ein 10 
vorbestiinmter Druckwcrt, wie ein Momenlenfuhler- 
DruckwerU obcrhalb eines vorbestimmten Grenz- 
druckwerts erfaBt wird und/oder liegt . 

68. Verfahren nach Anspruch 67, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der vorbestimmte Grenzdruckwert vom 15 
Riickstaudruck abhangig ist. 

69. Verfahren nach einem der Anspriiche 67 und 68, 
dadurch gckcnnzcichnct, daB der vorbestimmte Grenz- 
druckwert wenigstens zeitweise gleich dem Riickstau- 
druck ist. 20 

70. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, mit dem Schritt: 

Durchfuhren einer Adaption der Kupplungskennlinie, 
wobei die Adaption eine Anpassung und/oder ein Ab- 
gleichen von einer Soli- und einer Isl-Kupplungskenn- 25 
linie ist. 

71. Verfahren nach wenigstens zwei Anspriichen der 
Anspriiche 1 bis 70. 

72. Kraftfahrzeug mit 

- wenigstens einer Kupplung; 30 

- wenigstens einem Momentenfuhler, wobei der 
Mornentenfuhler wenigstens zeitweise einen die 
GroBe eines Drehmoments, wie Motordrehmo- 
ment, reprasentierenden und/oder von diesem ab- 

h an gig en Druckwert erzeugt; und 35 

- wenigstens einem Momentenfuhler-Drucksen- 
sor zur Erfassung eines Drucks; 

zur Ermitdung einer Kupplungskennlinie. 

73. Kraftfahrzeug mit wenigstens einer Einrichtung 
zur Durchf uhrung eines Verfahrens gemaB wenigstens 40 
einem der Anspriiche 1 bis 71. 

74. Kraftfahrzeug nach einem der Anspriiche 72 und 
73 mit wenigstens einem CVT. 

75. Kraftfahrzeug mit einer im Antriebsstrang ange- 
ordneten Kupplung, gekennzeichnet durch seine be- 45 
sondere Wlrkungsweise und Ausgestaltung und Wir- 
kungsweise entsprechend den vorliegenden Anmel- 
dungsunterlagen. 
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